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Gefuhlt will jeder Deutsche im Moment eine neue Heizung

Neunzig Prozent davon wollen eine Warmepumpe
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Agenda
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* BegruBung und Einfihrung
Robert Lechner, EBZ

* Berichte aus der Praxis mit Elektrowarmepumpen in
Effizienzhausern und teilsanierten Gebaude
Effizienzhauser: Ralf Chevalier, Freier Architekt
Teilsanierte Gebaude und Hybridanlagen: Stefan Schwarz,
Geschaftsleitung Berner Elektrotechnik GmbH

+ Allgemeine Informationen zur Heizung, Pelletanlagen und
Forderprogramme
Robert Lechner

* Fragerunde

« Digitaler FGrderbegleiter
Jonas Hofheinz, Grundsteine GmbH
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Wer ist das EBZ?
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Ihre lokale Energieagentur in Stuttgart!
gemeinnutziger Verein, gegrtindet 1999
mit sieben Mitarbeitern und externem Beraternetzwerk

Beratung von Hauseigentiimern, Mietern, Planern, Handwerkern und
Unternehmern insbesondere im Hinblick auf
Gebaudemodernisierungen, Neubauten und den Betrieb technischer
Anlagen

Ziele:

rationelle Energienutzung
Umweltschonender

Energieeinsparung Umgang mit Energie

Einsatz erneuerbarer Energien
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Klimawandel: Diskussion der Ziele

* Aus Empfehlungen werden Gesetze
- EU: ,Green Deal”
- Bund und Land: Klimaschutzgesetz

* Ordnungsrechtlicher Rahmen

und Forderprogramme —
Gaspreise schnellen zweistellig nach oben

Tagesschau

Aktuell: Abhangigkeit von fossilen
Energien reduzieren

Gasempfangsstation Nord Stream 1
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Zukunftig: Heizen ohne fossile Energietrager

Quelle: EBZ, Paradigma, GeoCollect
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Warmepumpe
Pelletkessel
Fernwarme
Nahwéarme
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Quellen fur Warmepumpen
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Funktion der Warmepumpe
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LW Warmepumpe im Hybridbetrieb
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Fachvortrage
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Warmepumpe im Altbau — Empfehlungen des EBZ
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Die Heizlast des Gebaudes verringern heil3t weniger Stromverbrauch,
deshalb ist die Dammung der Gebaudehdulle wichtig

Bis das Haus ein Effizienzhaus wird kann eine Hybrid-Anlage sinnvoll sein
(wenn Gas im Haus ist),
alternativ mehrere monoenergetische Warmepumpen in Kaskade (MFH)

Die Vorlauftemperatur fur die Warmepumpe sollte im Heizbetrieb 50°C
nicht Gberschreiten, idealerweise 40°C

Die Warmepumpe mit Erdsonden ist der Luft-Wasser-Warmepumpe
energetisch vorzuziehen, auch im Hinblick auf die Gerauschentwicklung
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Warmepumpe Hybridbetrieb
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In den Ricklauf

des Kessels -« 2

Buderus

Quelle: Buderus
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Warmepumpe Hybridbetrieb
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Vorteile

* Reduziert den Gasverbrauch im Gebaudebestand
* Eigenstromverbrauch bei PV-Anlagen
* Einhaltung des EWarmeG (interessant fur WEGen)
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Anforderungen Warmepumpe nach Stuttgarter Sanierungsstandard

BEREANI'IIE.I'}IGGIE
« Heizlastberechnung 2T
» Heizflachenauslegung (alternativ Vor-Ort-Test der niedrigsten Vorlauftemperaturen)
» Hydraulischer Abgleich
* Anlagenschema (Kombination mit PV und Stromspeicher)
« Kommunikation Wechselrichter / Stromspeicher mit Warmepumpe (z.B. CAN-Bus)
» Technische Inbetriebnahme, Abnahme der Anlage mit Protokoll
» Abschluss eines Wartungsvertrages
« Dokumentation der genannten Punkte flr den Kunden
» Angebot fur die Effizienzkontrolle nach einer Heizperiode (Hydraulischer Abgleich

und JAZ)

Immer richtig: Reduktion des Heizwarmebedarfs durch Verbesserung der Gebaudehille
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Aus was werden Pellets hergestellt?

Gl

Holzeinschnitt im Sagewerk sEgRA

gart e. V.

Som

100 % Nadelholz* (ohne Rinde) ergeben:

Schnittholz (60 %) , Sdagenebenprodukte (40 %)

f—Sonstige (2%)

*Der Einschnitt in deutschen Sdgewerken beruht zu iiber 95% auf Nadelholz.

Quelle: Doring, P.; Mantau, U: Standorte der Holzwirtschaft - Sdgeindustrie - Einschnitt und Sdgenebenprodukte 2010. Hamburg, 2012.
Umrechnung: DEPI. © Deutsches Pelletinstitut, unter Verwendung von Bildern von mipan/123RF.com und Can Stock Photo/dusan964

. Deutscher Energieholz-
Que”e' DEPV und Pellet-Verband e.V.
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Wieviel Pellets kdnnen nachhaltig hergestellt werden?

Entwicklung Pelletfeuerungen in Deutschland bis 2030

Mizc;. t B Pelletverbrauch
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2021: 2025: 2030:

570.000 Pelletfeuerungen  910.000 Pelletfeuerungen 1,400 Mio. Pelletfeuerungen

Annahmen: Zunahme der Installation von Pelletfeuerungen um 5.000 Stiick pro Jahr, sinkender Energieverbrauch
pro Anlage um 2% jahrlich durch Steigerung der Gebaudeenergieeffizienz und Abnahme der Heizgradtage

Datengrundlage: DeSH (Aufkommen Sédgenebenprodukte u. nichtsdgefahiges Rundholz bei Holzeinschlag von
rd. 75 Mio. m3/a); DEPI (Pelletverbrauch/Anlagenbestand Deutschland); Mantau 2012: Holzrohstoffbilanz Deutschland

Quelle:DEPV it © Deutsches Pelletinstitut GmbH
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Woher kommen die Pellets?

Produktion
* Europa
* D 2021 = 3,3 Mio. Tonnen Pellets

* D Prognose 2022 = 3,6 Mio. Tonnen Pellets

Import

* hauptsachlich aus Nachbarlandern

* RUS, BLR, UKR < 100.000 Tonnen Pellets im Jahr
* USA, Kanada

. Deutscher Energieholz-
Que“e' DEPV und Pellet-Verband e.V.
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Feinstaub

Forderung in Stuttgart
nur mit Staubfilter
oder Brennwerttechnik

. Deutscher Energieholz-
Que”e' DEP und Pellet-Verband e.V.

Feinstaubemissionen (PM2,5) in Deutschland

Schiittgutumschlag 11,7% Krematorien und Brdande 6,6 %
Industrie 17,6 % ; ' Landwirtschaft 4,6 %

Pelletfeuerungen 0,6 %

Einzelraumfeuerungen

ngen 17,0% (Scheitholz) 13,4 %

N Scheitholzkessel 1,3%
- Hackschnitzelkessel 1,7%

Energié 22,8% Strallenverkehr 19,8 %

Quelle: Umweltbundesamt 2020, Daten fiir 2018 (Deutschland), DBFZ 2014 © Deutsches Pelletinstitut GmbH
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Emissionen im Vergleich

Staub- und C0>-Emissionen von Heizsystemen BegTUNGE

m (0,-AusstoR* [g/kwWh] ® Staub [mg/kWh]
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Holzpellet- Holzpellet- Scheitholz-  Luft-Warme- Erdgas- Heizol- Fern-
kessel ofen** ofen** pumpe kessel kessel warme

Quelle: Umweltbundesamt 2019: Emissionsbilanz Erneuerbarer Energietrdger. Vermiedene Emissionen im Jahr 2018; eigene Darstellung.
Werte beziehen sich auf Anlagenbestand 2018 und Strommix 2018.
*(0,-Aquivalent; **ohne Warmwasserbereitung © Deutsches Pelletinstitut GmbH

Quelle: DEPV [t iy
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Pelletheizung

Quelle: Paradigma
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Pelletkessel

Quelle: Paradigma
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Pelletheizung
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Vorteil:
» Regenerativer Brennstoff
 Vollstandige Erfullung vom EWarmeG

Pellets sind genormt - saubere Verbrennung

Brennwerttechnik méglich

Aschekasten muss regelmafig geleert werden

» Beispielrechnung: 3500 | Ol= 35000kWh . T & - aw
« 1kg Pellets = 5kWh N
« 35000kWh = 7000 kg Pellets - 7000kg /650kg/m3 = ~10,77 m3 l )

—>Die Platzmaoglichkeit fir die Lagerung ist abzuklaren!

- éﬁ\ ] L
E , =
Quelle: EBZ, Paradigma, GeoCollect - JML-—-”’)}
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Solarthermie
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Warme von der Sonne ...

° Optlmal be| SUdaUSI’iChtung ... fiar heiBes Wasser ... und zum Heizen
* Gemeinsamer Anschluss mit weiteren

Heizsystemen
* Wichtig: Verrohung zur Zentralheizung i

maoglich?

* Vorteil: Im Sommer Heizung abschaltbar, S
WW direkt nur Gber ST-Anlage o Kambi

speicher
Heizung

Warme-
tauscher

"~ Wasseranschluss

Sonnenstrahlen erwarmen Die bis zu 90 °C Der Warmetauscher gibt Der Pufferspeicher stelit
den Kollektor und die heiBe Flissigkeit zirkuliert Solarwarme an das die Warme auch nachts
darin enthaitene zwischen Kollektor und Wasser im Pufferspeicher und an kaiten Tagen zur
Warmetragerflissigkeit. Pufferspeicher. ab. Verfigung.

www.co2online.de | Quelle: Agentur fir Erneuerbare Energien | Stand: Juli 2015 C020nl.lne

Quelle: Energieagentur Kreis Bdblingen
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Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) - Einleitung e

ZENTRUM

Ziel des BEG:
— Klimaschutzziele im Geb&audesektor erreichen

— Vereinfachung der Férderlandschaft auf Bundesebene

» Fordersatze von Wohngebauden und Nichtwoh
angepasst

» Zuschusse und Tilgungszuschisse st
» Jeder kann zwischen Zusch

sind

Bundesforderung

fiir effiziente Gebdude (BEG)

it wahlen

BEG Wohngebdude BEG Nichtwohnge- BEG Einzel-
(WG) baude (NWG) maRnahmen (EM)

Fahrplan:
— Seit 1. Januar 2021: sse fir BEG EinzelmaRnahmen (BAFA) Neubau und Sanierung Neubau und Sanierung Sanierung von WG und

von Effizienzhausern von Effizienzgebauden NWG
— Seit 1. Juli 2021: Kredite fir BEG Einzelmal3nahmen (KfW) sowie

Zuschisse und Kredite fur BEG WG und NWG (KfW)

— Ab 1. Januar 2023: Zuschussférderung BEG WG und BEG NWG wird Energetische Fachplanungs- und Baubegleftungslelstungen
auf BAFA Ubertragen fiir alle MaBnahmen

Quelle: BMWi
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Forderprogramm: Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)
Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik)

Heizungsanlagen Fordersatz Fel e
Austausch Olheizung

Gas-Brennwertheizungen
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0, 0,

,Renewable Ready” 0% Az
Gas-Hybridanlagen 30 % 40 %
Solarthermieanlagen 30 % 30 %
Warmepumpen 35% 45 %
Biomasseanlagen 2 35% 45 %
Innovative Heizungsanlagen auf EE-Basis 35% 45 %
EE-Hybridheizungen 2 35% 45 %
Anschluss an Gebdude- / Warmenetz

mind. 25 % EE 30 % 40 %
mind. 55 % EE 35% 45 %

1iSFP-Bonus: Bei Umsetzung einer SanierungsmaRnahme als Teil eines im Férderprogramm
,Bundesforderung fiir Energieberatung fiir Wohngebaude” geférderten individuellen Sanierungsfahrplanes
(iSFP) ist ein zusatzlicher Férderbonus von 5 % maoglich.

2 Innovationsbonus: Bei Einhaltung eines Emissionsgrenzwertes fiir Feinstaub von max. 2,5 mg/m? ist ein
zusatzlicher Forderbonus von 5 % maoglich.
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Forderprogramm zum Heizungstausch Stadt Stuttgart

Fernwarme
Kohleodfen Umweltwdrme

Ol-Kesselanlagen I Gas

Pellets (mit Filter, nicht in den
Innenstadtbezirken und Bad Cannstatt)
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Bildquelle: EBZ, Paradigma, SenerTec
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Ol-Austausch-Programm und seine Inhalte
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Heizleistung Heizleistung Heizleistung Heizleistung
bis 30 kW Uber 30 kw-40 kW Uber 40 kW-50 kW Uber 50 kW
Basisforderung 5.000 € Basisforderung 7.500 € Basisférderung 10.000 € Basisforderung:

25 % der Brutto-
Investitionskosten
(inkl. Mehraufwand
Erfullung EWarmeG)

Infrastrukturzuschuss

Entsorgung Tankanlage 500 € Warmedammende
Gasanschluss 1.000 € Malnahmen an der
Errichtung Pelletlager 2.000 € Gebaudehiille werden
Nah-/Fernwarmeanschluss 5.000 € nicht gefordert.
Erstellung Erdwarmesonde je Sonde 5.000 €

Erstellung Eisspeicher 5.000 €

Erdkollektor 5.000 €
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Forderprogramm fur Warmepumpen in Stuttgart

Wer wird geférdert? BERATUNGS
« Eigentimer/innen, Pachter/innen, Anlagebetreiberinnen
-~
+ MalRnahmen an Wohn- und Nichtwohngebauden STUTTGART ’ &
Was wird wie gefordert? STUTTGARTER
9 WARME
Neuinstallation von Warmepumpen mit folgender Technik: ; PUMPEN

PROGRAMM

« AuRenluft, Abwarme, Abwasserwarme, Geothermie
- abhangig von neuer Heizleistung mindestens 2.500,- Euro, maximal 20 % der
Bruttoinvestitionskosten

+ Umstieg von Heizkdrpern auf Flachenheizung (z. B. FuRbodenheizung)
- 500,- Euro je abgeschlossenem, beheiztem Raum

FORDERPROGRAMM

Was g | bt es Zu b eac hten ? Zuschiisse der Landeshauptstadt
Stuttgart zur Férderung von Warmepumpen

 Der Antrag ist vor Auftragsvergabe oder MalRnahmenbeginn zu stellen. in Wohn- und NIEISEESEERES
Nutzen Sie das Potenzial erneuerbarer Warme in Stuttgart

» Das Foérderprogramm ist mit Bundesférdermitteln kumulierbar, sofern dort zuléssig. und profiteren Sie von unseren lukrativen Zuschissen.

» Bei Luft/Wasser-Warmepumpen gelten erhéhten Anforderungen zum Immissions-
schutz und zulassigen Schallleistungspegel.

OOYO®

www.stuttgart.de/energie
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Forderprogramm fir Photovoltaik in Stuttgart

Wer wird geférdert? BERATUNGS

» Eigentimer/innen, Pachter/innen, Anlagenbetreiber/innen J
+ Malnahmen an Wohn- und Nichtwohngebauden STUTTGART ’ Ry

Was wird wie gefordert?

* begleitende MalRnahmen wie z. B. Ertlichtigung der Hauselektrik & Geristarbeiten
- mogliche Férderung maximal 350 Euro je kWp (Kilowatt peak)

+ steckfertige PV-Anlagen (Balkonmodule)
- maogliche Forderung 100 Euro fur Anschlusskosten

» Stromspeicher in Verbindung mit Photovoltaik
- mogliche Férderung: bis 300 Euro je kWh

+ vorgelagerte Ladeinfrastruktur fur Elektrofahrzeuge (Ladepunkte) B | f

- bis zu 1.000 Euro je neuem Ladepunkt Sl _
Zuschiisse der Landeshauptstadt

Was g | | t es zu b eac h ten ) Stuttgart zur Férderung des Ausbaus

der Photovoltaiknutzung
Nutzen Sie das Potenzial der Sonne

» Der Antrag ist vor Auftragsvergabe oder Mal3hahmenbeginn und profiteren Sie von unseren Iukrativen Zuschiissen.
» Das Forderprogramm ist mit Bundesférdermitteln kumulierbar, sofern dort zulassig.
» Sie bendtigen ein Handwerkerangebot inklusive aller bendétigten Inhalte.

A

OOYO®

www.stuttgart.de/energie
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Hydraulischer Abgleich
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. Heizkosten sparen

Die Warme wird nun gleichméaBig
im Haus verteilt, so dass der
Heizkessel weniger

Brennstoff benétigt.

nach
Abgleich
/

vor
Abgleich
o

. Stromkosten senken

Eine moderne Hocheffizienzpumpe
unterstitzt den hydraulischen
Abgleich und reduziert die
Stromkosten der Pumpe.

. FlieBgerausche vermeiden

Durch das Einregulieren
voreinstellbarer Thermostatventile
erhalten alle Heizkorper stets die
richtige Menge Wasser. Das Pfeifen
und Rauschen entfallt dadurch.

J&O. Meine Heizung kann mehr_-]

8 www.meij de
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Fragen
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