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Gefuhlt will jeder Deutsche im Moment eine neue Heizung

Neunzig Prozent davon wollen eine Warmepumpe
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Agenda
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* BegrufRung und Einfuhrung
Ulrich Kénig, EBZ

* Berichte aus der Praxis mit Elektrowarmepumpen in
Effizienzhausern und teilsanierten Gebaude
Effizienzhauser: Ralf Chevalier, Freier Architekt
Teilsanierte Gebaude und Hybridanlagen: Stefan Schwarz,
Geschaftsleitung Berner Elektrotechnik GmbH

+ Allgemeine Informationen zur Heizung, Pelletanlagen und
Forderprogramme
Ulrich Kénig

* Fragerunde

« Digitaler FGrderbegleiter
Jonas Hofheinz, Grundsteine GmbH
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Wer ist das EBZ?

ENERGIE
BERATUNGS
ZENTRUM

Ihre lokale Energieagentur in Stuttgart!
gemeinnutziger Verein, gegrtindet 1999
mit sieben Mitarbeitern und externem Beraternetzwerk

Beratung von Hauseigentiimern, Mietern, Planern, Handwerkern und
Unternehmern insbesondere im Hinblick auf
Gebaudemodernisierungen, Neubauten und den Betrieb technischer
Anlagen

Ziele:

rationelle Energienutzung
Umweltschonender

Energieeinsparung Umgang mit Energie

Einsatz erneuerbarer Energien
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Klimawandel: Diskussion der Ziele

BERANI'EI';IGGIE
* Aus Empfehlungen werden Gesetze ZENTROM
- EU: ,Green Deal®
- Bund und Land: Klimaschutzgesetz
* Ordnungsrechtlicher Rahmen Tagesschau

und Forderprogramme —
Gaspreise schnellen zweistellig nach oben

Aktuell: Abhangigkeit von fossilen
Energien reduzieren

Gasempfangsstation Nord Stream 1
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CO,-Preis: Ein Sanierungsgrund mehr

Maégliche Entwicklungen
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Quelle: ZUKUNFT ALTBAU
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Rechenbeispiel mit CO,-Preis
CO,-Preis aufsummiert tber 20 J. in €; (Basis: unsanierter Altbau mit ca. 30.000 kWh Warmebedarf / Jahr) e

BERATUNGS
ZENTRUM

27.500

25.000 8 -0l

22.500 L # - Gas

20.000 = _ Pellets/Biomasse

17.500 6\ L 4 - Strom (Warmepumpe)

15.000

12.500 (o)

10.000 #
7.500

5.000

2500 unsaniert

ey * >y * - saniert

0

Quelle: ZUKUNFT ALTBAU
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Zukunftig: Heizen ohne fossile Energietrager

Quelle: EBZ, Paradigma, GeoCollect
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Warmepumpe
Pelletkessel
Fernwarme
Nahwéarme
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Funktion der Warmepumpe

ENERGIE
BERATUNGS
ZENT?I“J’NHI” )

§

Elektrische Energie

-+
/@\ IAZ4
1 Verdichter
> 4
@ @ - :
P . ~ Verdampfer Verfliissiger M
000 0000
Umweltwdrme /\ Heizwérme
Entspannungsventil
“lil heizung.de

Referent: Ulrich Kénig | Thema: Heizung 12.05.22



Quellen fur Warmepumpen
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Fachvortrage
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Ralf Chevalier,
Freier Architekt

Bénnigheimer Str. 18,
70435 Stuttgart

Fon: 0711/ 8382949

info@chevalier-architekt.de

Informationsnachmittag Heizung

Warmepumpen in Effizienzhausern, 12. Mai 2022




Referatsverlauf Informationsnachmittag — Warmepumpen in Effizienzhausern

Projekte:

= Einfamilienhaus mit Einliegerwohnung in Stammheim: Luft-Wasser-Warmepumpe mit PV-Anlage
und PV-Aufladung Pufferspeicher

= Zweifamilienhaus in Steinhaldenfeld: Sole-Wasser-Warmepumpe mit Erdkollektoren und PV-Anlage

= Einfamilienhaus in Freiberg a.N.: Sole-Wasser-Warmepumpe mit Erdsonden und PV-Anlage

Fazit:

= Empfehlungen fir Ihre Energetische Sanierung
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Einfamilienhaus mit ELW in Stammheim Voraussetzungen / Wiinsche Eigentiimer

* Baujahr 1992.

* Mauerwerk baujahresbedingt mit befriedigenden
Dammeigenschaften.

* Gute Sparrenh6he, somit hoher Anteil an
Zwischensparrendammung maoglich.

* Kein Gasanschluss, womit sich eine Warmepumpe
angeboten hatte.

* Bohrungen fiir Erdsonden sind aber geologisch nicht
moglich. 2 Luft-Wasser-Warmepumpe.

» Aufgrund enger Platzverhaltnisse keine
Aulleneinheit fir Warmepumpe.

* Im EG wurde eine FBH und ein neuer Bodenbelag
gewlinscht, im OG und DG nicht.

* Eine Dachflache ist direkt nach Stiden orientiert,
optimal fiir PV.

*  Gestalterisch wenig Spielraum, da Doppelhaus als
optische Einheit im Baulastenverzeichnis
eingetragen ist.

* Eigentimerin wollte ein Gebdaude mit einem
zukunftsweisenden moglichst niedrigen
Energieverbrauch.

Folie 14 R. Chevalier: Warmepumpen in Effizienzhdusern, 12. Mai 2022



Einfamilienhaus mit ELW in Stammheim Konzept: Energieeffizienzhaus 55
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Einfamilienhaus mit ELW in Stammheim Warmeerzeuger: Luft-Wasser-Warmepumpe

Warmepumpe mit Inneneinheit und Pufferspeicher Zuluft- und Abluftéffnung sowie Fensterdffnung
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Einfamilienhaus mit ELW in Stammheim

Komponenten der Warme- und Energieerzeugung

FuRbodenheizung mit 35 Grad

Vorlauftemperatur

e

Heizkdrper mit 45 Grad Vorlauftemperatur

Modl™ |

3-kW Heizstab mit einstellbarer
. ’
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Einfamilienhaus mit ELW in Stammheim

Optimale Nutzung PV-Strom / Qualitatssicherung

Nutzung PV-Strom flr die Warmepumpe
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Einfamilienhaus mit ELW in Stammheim Auswertung Warmepumpenanlage 1

Jahresarbeitszahl:

Jahresarbeitszahl (JAZ) von Dezember 2020 bis Dezember 2021:

- Ermittelt nach VDI 4650 Blatt 1 (2019): 3,91
- Berechnet vom Hersteller der WP: 3,10
- Gemessen in der Warmepumpe: 2,73 - aber

- Negative Beeinflussung des Wertes durch PV-Heizstabe im Pufferspeicher!
- Punktuelle Unterstiitzung durch Holzofen nicht bericksichtigt!

FAZIT: Um eine bessere JAZ zu erreichen, muss die Vorlauftemperatur moglichst niedrig sein.

- Nicht alleiniger MaRstab!
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Einfamilienhaus mit ELW in Stammheim Auswertung Warmepumpenanlage 2

Auslegung der Anlage bewahrt sich in der Praxis:

- FuBbodenheizung VL/RL auf 35/28 und Heizkdérper auf 45/35 Grad eingestellt.

- Eine Zuschaltung des Heizstabes in der Warmepumpe als zusatzlicher Warmeerzeuger fir tiefe
Aullentemperaturen war auch bei 2-wdchigem Dauerfrost nicht notwendig. Die WP lief seit

Januar 2021 monovalent.

- Die vorgesehenen Vorlauftemperaturen waren fiir Heizkérper und Fullbodenheizung
ausreichend, obwohl weitgehend im Home-Office gearbeitet wurde.

Bedarf und Verbrauch in der gleichen Gr6Benordnung:

- Heizwarmeverbrauch mit 9.000 kWh/a so hoch wie im Energieausweis und deutlich niedriger, als
vom Hersteller berechnet.

- Die Warmepumpe bezog aus dem Netz 2.200 kWh/a, der im Energieausweis berechnete
Endenergiebedarf liegt bei 2.000 kWh, mit den oben genannten Einfllissen somit annahernde
Ubereinstimmung.
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Einfamilienhaus mit ELW in Stammheim Auswertung Warmepumpenanlage 3

Heizstabe im Pufferspeicher leisten einen hohen Solarbeitrag:

- Die 2 Heizstabe bezogen von der PV-Anlage innerhalb eines Jahres knapp 3.000 kWh Solarstrom
und speicherten diesen mittels Erwdarmung von Wasser flr Heizung und Warmwasser im
Pufferspeicher.

- lhr Beitrag zur Deckung des Warmebedarfs lag somit bei Giber 50%.

- Sie trugen maRgeblich dazu bei, die Eigenverbrauchsquote und den Autarkiegrad beim
Solarstrom zu erhéhen.
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Einfamilienhaus mit ELW in Stammheim 2021: Auswertung Photovoltaikanlage 7,24 kWp

Einspeisung Netzbezug Direktverbrauch Hausverbrauch
1.250,00
1.000,00
750,00 —
= .
500,00
250,00
0,00
Jan Apr Jul Okt Jan
- PV-Stromertrag: 6.710 kWh - PV-Strom Eigenverbrauch: 4,950 kWh
- Gesamtstromverbrauch: 9.650 kWh - Eigenverbrauchsquote:
- Netzeinspeisung: 1.770 74 %
kWh - __Autarkiegrad:
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Zweifamilienhaus in Steinhaldenfeld Voraussetzungen / Winsche Eigentimer

* Baujahr 1933, Erweiterung 1968.
¢ Bereits vor dem Umbau unbewohnt.

¢ Bausubstanz schlecht. Erhalt, da elterliches Haus
und Riicksicht auf graue Energie in der Substanz.

* Schaffung einer kleinen 2. Wohnung im OG.
Einbau einer groRen Gaube. Reduzierung der
Wohnflache je Bewohner/in. VORSICHT: Erflllung
Brand- und Schallschutz.

* Dachflachen bieten Platz fiir Photovoltaik.
*  Warmepumpe soll zur Ausfiihrung kommen.

* Bohrungen geologisch schwierig, aber der groRe
Garten bietet Platz fiir Erdkollektoren.

* Eigentiimer m&chten einen groRen Teil an
Eigenleistungen einbringen.

* Gestalterisch wenig Spielraum, da es
weitgehende Festlegungen im Bebauungsplan
gibt.

* Eigentiimer mochten Minimierung des
Energieverbrauchs und Einsatz einer
ressourcenschonenden Technik.
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Zweifamilienhaus in Steinhaldenfeld Konzept: Energieeffizienzhaus 70 / Luftdichtigkeit

- EEH 70, da Bodenplattendammung nicht optimal.
- Einbau hoher Dammstarken

- Warmebrlckenoptimierung.

- Einsatz 6kologischer Dammstoffe im Dach.

- Zelluloseeinblasdammung im verstarkten
Sparrenbereich

- Holzfaser-Aufdachdammplatten
- Madglichst hohe Luftdichtigkeit f. Liiftungsanlage.

Luftdichtes Verputzen aller AuRenwandflachen

Luftundichtigkeiten im Deckenbereich Luftundichtigkeiten an Anschliissen / Steckdosen

Kompriband an \
*'Deckenbalken
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Zweifamilienhaus in Steinhaldenfeld Konzept: Sole-Wasser-Warmepumpe mit Erdkollektoren

Erdkollektoranlage / Oberflachennahe Erdwarme Erdkollektor / Einbautiefe 150 cm

Geo 1 \/

Erdwarme auf hohem Niveau

Bildquelle:

{shenert=rarrpn=s

-

Ausreichend Flache / Zuganglichkeit Bagger
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Zweifamilienhaus in Steinhaldenfeld Konzept: PV mit Stromspeicher / Dezentrale Liftungsanlage

23 Kollektoren Westorientierung, 9,20 kWp Simulation PV in 4 Jahreszeiten / Moduloptimierer

Verlust ggi. Su

Verluste durch Ve Bildquelle:
T]ag&Vclk
Einbau eines Batteriespeichers 12 kWh Dezentrale Liftungsanlage mit Warmertickgewinnung
Vorrangschaltung:
- Haushaltsstrom
- Warmepumpe
- Batteriespeicher
Zuschisse von Kommune und Land h "/
Bildquelle: Solar- Bildquelle:
Lullm

Fage
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Zweifamilienhaus in Steinhaldenfeld Konzept: AusschlieRlich Flachenheizsysteme

Effektivitat abhangig von Rahmenbedingungen Heizlastberechnung/ Heizflachenauslegung
1
12 [ [iEE il d 1
I Bei AT = 25 K betrégt hier L § &k ¢
10 die Leistungszahl fast 6 4 ekl
= 8
i I Bei AT =50 K betrégt hier die
é e e Leistungszahl nur noch 3,3
a4 B |
2 | : ,
: E | Als Faustformel gilt: i [
0 10 20 30 40 50 m Vorlauftemperatur 1 K niedriger e ‘ i i SIELE 2
Temperaturdifferenz AT (K) - Leistungszahl 2,5 % hoher o,,;“::%,'j, i 'f_ ,’5, _‘g i
® Quellentemperatur 1 K héher N | Bl
Bildquelle: - Leistungszahl 2,7 % héher . . S Li=—=== : —
Viessmann

Wandeinbau Nassputz, Deckenheizung Trockenbau, FuRbodenheizung im Estrich — 1
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Einfamilienhaus in Freiberg am Neckar Voraussetzungen / Wiinsche Eigentiimer

* Baujahr 1957, 2008 Erneuerung
Warmeverteilung, Dachddammung und Gaube.

» Wirmeerzeuger Bestand = Olzentralheizung
* Bausubstanz gut.

* GrolRere Fenster zum Garten gewiinscht.

* Fassadendammung.

* Neuer FuBbodenbelag im Erdgeschoss.

* Warmepumpe soll zur Ausfiihrung kommen.

* Bohrungen geologisch moglich.

* PV zur Herstellung des eigenen Stroms.

* Minimierung des Energieverbrauchs.
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Einfamilienhaus in Freiberg am Neckar Voruntersuchung / Priifung Luftdichtigkeit

Dachanschliisse der Dampfbremse nicht luftdicht. Kein Dampfbremsenanschluss an der Dachtraufe

— vermadli (6
Diwmisdeth
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Einfamilienhaus in Freiberg am Neckar Konzept / EEF 70, Warmepumpe mit Erdsonden

Warmepumpe ersetzt Olhzg. = 45% Férderung BEG Berechnung, Anzahl Bohrungen, Bohrtiefe, Abstande

The Haus

e Warmep.empe: Jurkers Bosch Thermotechni GesH: Supracce STE/STM 60-1
geplante Heizieistung 76k
Heizeergesedirt 5. 1025048
Warmmassrerergiebedartpa 4000
Labeeshezgeot Sandurd Nesbes Lastpea
Ihve geologischen Rabmenbedingungen

ungestite standa sspezfische Bodertemperatu 040°C
spesfsche Warmeiitihighet der geslogichen SchicHten 225 W)
Aszatt Bohrungen 2
TieejeBohvang

Swdmungstyp: Tutbulert

Soreriyp: DOUBLE-U 32 PELOO-RC

Duckverkist i der Sande bei 3 Kebvin Szeizung in bar

25 hven g 43%

Effaleragewinn gegenlber Anfordaning aus VD650 8%
Encrgieiestung live Bofrfei erzeugt fir S 1o Megawatstunder) pro lshr 1.2MW8
Veraussicticne CO2-Eins G Towr 20 aboe BRD?

02 insparungim Vesghich 2
Das ntpricht 104 Fligen vn Fraekfot nach Mallorca

Photovoltaik-Anlage Stid-Ost-Orientierung

Bildquelle:
Cosmo
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Einfamilienhaus in Freiberg am Neckar Konzept / EEF 70, Voraussetzungen fiir Erdsonden

Machbarkeit priifen — Geologische Verhaltnisse! Positionen Bohrungen bestimmen, Abstande
o ; .
[}
[ ]
Bildquelle: Die
— ETAWaTEDOITer
Zuganglichkeit und Platzverhaltnisse priifen! Aufstellmdglichkeit Bohrgerat und weitere Gerate
PR, %

4

Eﬂmm. -
(A
FUNEnwALD ]

BauSCIWeIZ.en
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Fazit Empfehlungen fur lhre energetische Sanierung 1

Umfassende und detaillierte Planung der Sanierung von Gebaudehiille und
Heizung!

* Am Beginn moglichst umfassende Substanzuntersuchung

* Fur die Heizung frihzeitig Fachingenieur oder erfahrenen Fachbetrieb
involvieren

* Geringer Heizwarmebedarf 2 Gute Dammung der Gebaudehiille
* Niedrige Vorlauftemperaturen = Am besten Flachenheizungen
* Heizwarmebedarfsberechnung, usw. durchfiihren lassen
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Fazit Empfehlungen fur lhre energetische Sanierung 2

Qualitdtskontrolle

* Z.B. Luftdichtigkeitstest, evtl. schon am Beginn der Planungsphase

* Auswertung der Ergebnisse tGiber mind. 1 Jahr verbunden mit Optimierung der
Anlage
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Fazit Empfehlungen fur lhre energetische Sanierung 3

Bauen und Sanieren ist ein Prozess:

* Kein Bauvorhaben ist wie das andere, die Voraussetzungen sind nie gleich
» Zustand des Gebaudes. Welche Bauteile sollen saniert werden?
* Welche Zielvorstellungen haben die Eigentiimer?

* Die Losung entwickelt sich im Planungsprozess, weil immer neue Erkenntnisse
und Ideen hinzukommen

Zeit lassen fiir den Planungsprozess und mehrere Meinungen einholen
* Frihzeitige Festlegungen sparen im Endeffekt Zeit und Geld

Immer wieder entwickelt sich eine geplante Teilsanierung zu einer
umfassenden und zukunftsweisenden Modernisierung, die aufgrund
steigender Zuschusse nicht wesentlich mehr kosten muss.
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LW Warmepumpe im Hybridbetrieb

Referent: Ulrich Kénig | Thema: Heizung 12.05.22 35



Warmepumpe Hybridbetrieb

ENERGIE
BERATUNGS
ZENTRUM

In den Ricklauf

des Kessels -« 2

Buderus

Quelle: Buderus
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Warmepumpe Hybridbetrieb

ENERGIE
BERATUNGS

. ZENTRUM
Vorteile

* Reduziert den Gasverbrauch im Gebaudebestand
* Eigenstromverbrauch bei PV-Anlagen

* Einhaltung des EWarmeG (interessant fur WEGen)
* CO2- und kostenoptimierte Regelungsstrategien
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Anforderungen Warmepumpe nach Stuttgarter Sanierungsstandard

BEREANI'IIE.I'}IGGIE
« Heizlastberechnung 2T
» Heizflachenauslegung (alternativ Vor-Ort-Test der niedrigsten Vorlauftemperaturen)
» Hydraulischer Abgleich
* Anlagenschema (Kombination mit PV und Stromspeicher)
« Kommunikation Wechselrichter / Stromspeicher mit Warmepumpe (z.B. CAN-Bus)
» Technische Inbetriebnahme, Abnahme der Anlage mit Protokoll
» Abschluss eines Wartungsvertrages
« Dokumentation der genannten Punkte flr den Kunden
» Angebot fur die Effizienzkontrolle nach einer Heizperiode (Hydraulischer Abgleich

und JAZ)

Immer richtig: Reduktion des Heizwarmebedarfs durch Verbesserung der Gebaudehille
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Aus was werden Pellets hergestellt?

. Deutscher Energieholz-
Que”e' DEPV und Pellet-Verband e.V.

Holzeinschnitt im Sagewerk

100 % Nadelholz* (ohne Rinde) ergeben:

Schnittholz (60 %) , Sdagenebenprodukte (40 %)

f—Sonstige (2%)

*Der Einschnitt in deutschen Sdgewerken beruht zu iiber 95% auf Nadelholz.

Quelle: Doring, P.; Mantau, U: Standorte der Holzwirtschaft - Sdgeindustrie - Einschnitt und Sdgenebenprodukte 2010. Hamburg, 2012.
Umrechnung: DEPI. © Deutsches Pelletinstitut, unter Verwendung von Bildern von mipan/123RF.com und Can Stock Photo/dusan964

Referent: Ulrich Konig | Thema:

Heizung
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Wieviel Pellets kdnnen nachhaltig hergestellt werden?

. Deutscher Energieholz-
Que”e' DEPV und Pellet-Verband e.V.

Entwicklung Pelletfeuerungen in Deutschland bis 2030

Mizc;. t B Pelletverbrauch

2021: 2025: 2030:

570.000 Pelletfeuerungen  910.000 Pelletfeuerungen 1,400 Mio. Pelletfeuerungen

Annahmen: Zunahme der Installation von Pelletfeuerungen um 5.000 Stiick pro Jahr, sinkender Energieverbrauch
pro Anlage um 2% jahrlich durch Steigerung der Gebaudeenergieeffizienz und Abnahme der Heizgradtage

Datengrundlage: DeSH (Aufkommen Sédgenebenprodukte u. nichtsdgefahiges Rundholz bei Holzeinschlag von
rd. 75 Mio. m3/a); DEPI (Pelletverbrauch/Anlagenbestand Deutschland); Mantau 2012: Holzrohstoffbilanz Deutschland

© Deutsches Pelletinstitut GmbH

Referent: Ulrich Konig | Thema:

Heizung
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Woher kommen die Pellets?

Produktion
* Europa
* D 2021 = 3,3 Mio. Tonnen Pellets

* D Prognose 2022 = 3,6 Mio. Tonnen Pellets

Import

* hauptsachlich aus Nachbarlandern

* RUS, BLR, UKR < 100.000 Tonnen Pellets im Jahr
* USA, Kanada

. Deutscher Energieholz-
Que“e' DEPV und Pellet-Verband e.V.

Referent: Ulrich Kénig | Thema: Heizung 12.05.22 41



Feinstaub

Forderung in Stuttgart
nur mit Staubfilter
oder Brennwerttechnik

. Deutscher Energieholz-
Que”e' DEP und Pellet-Verband e.V.

Referent: Ulrich Kénig | Thema: Heizung

Feinstaubemissionen (PM2,5) in Deutschland

Schiittgutumschlag 11,7% Krematorien und Brdande 6,6 %
Industrie 17,6 % ; ' Landwirtschaft 4,6 %

Pelletfeuerungen 0,6 %

Einzelraumfeuerungen

ngen 17,0% (Scheitholz) 13,4 %

N Scheitholzkessel 1,3%
- Hackschnitzelkessel 1,7%

Energié 22,8% Strallenverkehr 19,8 %

Quelle: Umweltbundesamt 2020, Daten fiir 2018 (Deutschland), DBFZ 2014 © Deutsches Pelletinstitut GmbH
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Emissionen im Vergleich

Staub- und C0>-Emissionen von Heizsystemen BegTUNGE

m (0,-AusstoR* [g/kwWh] ® Staub [mg/kWh]

400

350

300
250
200

150

100

50

Holzpellet- Holzpellet- Scheitholz-  Luft-Warme- Erdgas- Heizol- Fern-
kessel ofen** ofen** pumpe kessel kessel warme

Quelle: Umweltbundesamt 2019: Emissionsbilanz Erneuerbarer Energietrdger. Vermiedene Emissionen im Jahr 2018; eigene Darstellung.
Werte beziehen sich auf Anlagenbestand 2018 und Strommix 2018.
*(0,-Aquivalent; **ohne Warmwasserbereitung © Deutsches Pelletinstitut GmbH

Quelle: DEPV [t iy
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Pelletheizung

Quelle: Paradigma

Referent: Ulrich Kénig | Thema: Heizung 12.05.22 44



Pelletkessel

Quelle: Paradigma

Referent: Ulrich Kénig | Thema: Heizung 12.05.22



Pelletheizung

ENERGIE
BERATUNGS
ZENTRUM

Vorteil:
» Regenerativer Brennstoff
 Vollstandige Erfullung vom EWarmeG

Pellets sind genormt - saubere Verbrennung

Brennwerttechnik méglich

Aschekasten muss regelmafig geleert werden

» Beispielrechnung: 3500 | Ol= 35000kWh . T & - aw
« 1kg Pellets = 5kWh N
« 35000kWh = 7000 kg Pellets - 7000kg /650kg/m3 = ~10,77 m3 l )

—>Die Platzmaoglichkeit fir die Lagerung ist abzuklaren!

- éﬁ\ ] L
E , =
Quelle: EBZ, Paradigma, GeoCollect - JML-—-”’)}

Referent: Ulrich Kénig | Thema: Heizung 12.05.22 46



Solarthermie

» Optimal bei Stdausrichtung

* Gemeinsamer Anschluss mit weiteren
Heizsystemen

* Wichtig: Verrohung zur Zentralheizung
maoglich?

+ Vorteil: Im Sommer Heizung abschaltbar,
WW direkt nur Gber ST-Anlage

Quelle: Energieagentur Kreis Bdblingen

Referent: Ulrich Kénig | Thema: Heizung

Warme von der Sonne ...

... fiir heiBes Wasser:

Kollektor

Solarregler
Zusatz-

heizung

Sonnenstrahlen erwarmen
den Kollektor und die
darin enthaitene
Warmetragerflissigkeit.

www.co2online.de | Quelle: Agentur fir Erneuerbare Energien | Stand: Juli 2015

Die bis zu 90 °C

heiBe Flissigkeit zirkuliert
zwischen Kollektor und
Pufferspeicher. ab. Verfogung.

ENERGIE
BERATUNGS
ZENTRUM

.. und zum Heizen

Kombi-
speicher
Heizung
Warme-
tauscher

"~ Wasseranschluss

Der Pufferspeicher stelit
die Warme auch nachts
und an kaiten Tagen zur

Der Warmetauscher gibt
Solarwarme an das
Wasser im Pufferspeicher

co2online

12.05.22
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Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) - Einleitung e

Ziel des BEG:
— Klimaschutzziele im Geb&audesektor erreichen

— Vereinfachung der Férderlandschaft auf Bundesebene

» Fordersatze von Wohngebauden und Nichtwoh
angepasst

» Zuschusse und Tilgungszuschisse st
» Jeder kann zwischen Zusch

sind

Bundesforderung

fiir effiziente Gebdude (BEG)

it wahlen

BEG Wohngebdude BEG Nichtwohnge- BEG Einzel-
(WG) baude (NWG) maRnahmen (EM)

Fahrplan:
— Seit 1. Januar 2021: sse fir BEG EinzelmaRnahmen (BAFA) Neubau und Sanierung Neubau und Sanierung Sanierung von WG und

von Effizienzhausern von Effizienzgebauden NWG
— Seit 1. Juli 2021: Kredite fir BEG Einzelmal3nahmen (KfW) sowie

Zuschisse und Kredite fur BEG WG und NWG (KfW)

— Ab 1. Januar 2023: Zuschussférderung BEG WG und BEG NWG wird Energetische Fachplanungs- und Baubegleftungslelstungen
auf BAFA Ubertragen fiir alle MaBnahmen

Quelle: BMWi

Referent: Ulrich Kénig | Thema: Heizung 12.05.22 48



Forderprogramm: Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)
Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik)

Heizungsanlagen Fordersatz Fel e
Austausch Olheizung

Gas-Brennwertheizungen

ENERGIE
BERATUNGS
ZENTRUM

0, 0,

,Renewable Ready” 0% Az
Gas-Hybridanlagen 30 % 40 %
Solarthermieanlagen 30 % 30 %
Warmepumpen 35% 45 %
Biomasseanlagen 2 35% 45 %
Innovative Heizungsanlagen auf EE-Basis 35% 45 %
EE-Hybridheizungen 2 35% 45 %
Anschluss an Gebdude- / Warmenetz

mind. 25 % EE 30 % 40 %
mind. 55 % EE 35% 45 %

1iSFP-Bonus: Bei Umsetzung einer SanierungsmaRnahme als Teil eines im Férderprogramm
,Bundesforderung fiir Energieberatung fiir Wohngebaude” geférderten individuellen Sanierungsfahrplanes
(iSFP) ist ein zusatzlicher Férderbonus von 5 % maoglich.

2 Innovationsbonus: Bei Einhaltung eines Emissionsgrenzwertes fiir Feinstaub von max. 2,5 mg/m? ist ein
zusatzlicher Forderbonus von 5 % maoglich.

Referent: Ulrich Kénig | Thema: Heizung 12.05.22 49



Forderprogramm zum Heizungstausch Stadt Stuttgart

Fernwarme
Kohleodfen Umweltwdrme

Ol-Kesselanlagen I Gas

Pellets (mit Filter, nicht in den
Innenstadtbezirken und Bad Cannstatt)

ENERGIE
BERATUNGS
ZENTRUM

Bildquelle: EBZ, Paradigma, SenerTec

Referent: Ulrich Kénig | Thema: Heizung
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Ol-Austausch-Programm und seine Inhalte

Forderstufe | Forderstufe Il

Heizleistung Heizleistung
bis 30 kw Uber 30 kW-40 kW
Basisforderung 5.000 € Basisforderung 7.500 €

Infrastrukturzuschuss

Entsorgung Tankanlage
Gasanschluss

Errichtung Pelletlager
Nah-/Fernwarmeanschluss
Erstellung Erdwarmesonde je Sonde
Erstellung Eisspeicher

Erdkollektor

Referent: Ulrich Konig | Thema: Heizung

Forderstufe Il

Heizleistung
uber 40 kW-50 kW

Basisférderung 10.000 €

500 €
1.000 €
2.000 €
5.000 €
5.000 €
5.000 €
5.000 €

BERATONGS
Forderstufe IV ZENTRUM
Heizleistung
Uber 50 kW

Basisférderung:

25 % der Brutto-
Investitionskosten
(inkl. Mehraufwand
Erfullung EWarmeG)

Warmedéammende
MaRnahmen an der
Gebaudehlle werden
nicht gefordert.

12.05.22



Forderbeispiele Ol-Austausch-Programm

ENERGIE
BERATUNGS

Beispiel — Forderstufe | ZENTRUM
Einfamilienhaus

= Bestand: Olkessel mit 40 kW

Neue Anlage: Sole-Wasser-Warmepumpe mit 18 kW Heizleistung
»  Erfallung EWarmeG:

Sole-Wasser-Warmepumpe

= |nvestitionskosten: Sole-Wasser-Warmepumpe: 15.000 € Qﬁe
Erstellung Erdwarmesonde + Entsorgung Oltank: 22.000 € J A5- 2 2
= Forderung: . ax, FO' \¢
Basisforderung: 5.000 €
Tankentsorgung: 500 €

Erstellung 2 Erdwarmesonden:10.000 €

Referent: Ulrich Kénig | Thema: Heizung 12.05.22 52



Forderprogramm fur Warmepumpen in Stuttgart

Wer wird geférdert? BERATUNGS
« Eigentimer/innen, Pachter/innen, Anlagebetreiberinnen
-~
+ MalRnahmen an Wohn- und Nichtwohngebauden STUTTGART ’ &
Was wird wie gefordert? STUTTGARTER
9 WARME
Neuinstallation von Warmepumpen mit folgender Technik: ; PUMPEN

PROGRAMM

« AuRenluft, Abwarme, Abwasserwarme, Geothermie
- abhangig von neuer Heizleistung mindestens 2.500,- Euro, maximal 20 % der
Bruttoinvestitionskosten

+ Umstieg von Heizkdrpern auf Flachenheizung (z. B. FuRbodenheizung)
- 500,- Euro je abgeschlossenem, beheiztem Raum

FORDERPROGRAMM

Was g | bt es Zu b eac hten ? Zuschiisse der Landeshauptstadt
Stuttgart zur Férderung von Warmepumpen

 Der Antrag ist vor Auftragsvergabe oder MalRnahmenbeginn zu stellen. in Wohn- und NIEISEESEERES
Nutzen Sie das Potenzial erneuerbarer Warme in Stuttgart

» Das Foérderprogramm ist mit Bundesférdermitteln kumulierbar, sofern dort zuléssig. und profiteren Sie von unseren lukrativen Zuschissen.

» Bei Luft/Wasser-Warmepumpen gelten erhéhten Anforderungen zum Immissions-
schutz und zulassigen Schallleistungspegel.

OOYO®

www.stuttgart.de/energie

Referent: Ulrich Kénig | Thema: Heizung 12.05.22



Forderprogramm fir Photovoltaik in Stuttgart

Wer wird geférdert? BERATUNGS

» Eigentimer/innen, Pachter/innen, Anlagenbetreiber/innen J
+ Malnahmen an Wohn- und Nichtwohngebauden STUTTGART ’ Ry

Was wird wie gefordert?

» begleitender MaBhahmen wie z. B. Ertlichtigung der Hauselektrik & Gerustarbeiten
- mogliche Férderung maximal 350 Euro je kWp (Kilowatt peak)

+ steckfertige PV-Anlagen (Balkonmodule)
- maogliche Forderung 100 Euro fur Anschlusskosten

» Stromspeicher in Verbindung mit Photovoltaik
- mogliche Férderung: bis 300 Euro je kWh

+ vorgelagerte Ladeinfrastruktur fur Elektrofahrzeuge (Ladepunkte) B | f

- bis zu 1.000 Euro je neuem Ladepunkt Sl _
Zuschiisse der Landeshauptstadt

Was g | | t es zu b eac h ten ) Stuttgart zur Férderung des Ausbaus

der Photovoltaiknutzung
Nutzen Sie das Potenzial der Sonne

» Der Antrag ist vor Auftragsvergabe oder Mal3hahmenbeginn und profiteren Sie von unseren Iukrativen Zuschiissen.
» Das Forderprogramm ist mit Bundesférdermitteln kumulierbar, sofern dort zulassig.
» Sie bendtigen ein Handwerkerangebot inklusive aller bendétigten Inhalte.

A

OOYO®

www.stuttgart.de/energie

Referent: Ulrich Kénig | Thema: Heizung 12.05.22



Hydraulischer Abgleich

ENERGIE
BERATUNGS
ZE"TEU,M,,

. Heizkosten sparen

Die Warme wird nun gleichméaBig
im Haus verteilt, so dass der
Heizkessel weniger

Brennstoff benétigt.

nach
Abgleich
/

vor
Abgleich
o

. Stromkosten senken

Eine moderne Hocheffizienzpumpe
unterstitzt den hydraulischen
Abgleich und reduziert die
Stromkosten der Pumpe.

. FlieBgerausche vermeiden

Durch das Einregulieren
voreinstellbarer Thermostatventile
erhalten alle Heizkorper stets die
richtige Menge Wasser. Das Pfeifen
und Rauschen entfallt dadurch.

J&O. Meine Heizung kann mehr_-]

8 www.meij de
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Fragen
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Plusenergieprogramiii

Energiesparprogramm

ENERGIE
LED Tauschaktion BEENTRUM

E-Lastenrad Forderung i Kiihlschrank-

Nachhaltig mobil in Stuttgart : tausch-
programm

Warmepumpenforderung
Olaustauschprogramm

GRUNDSTEINE Gmbh | 17.Mai 2022 | Vorstellung Quelle: Prerna Bhardwaj/Unsplash
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